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Pasir Gudang

Penggunaan Biodiesel Sawit
di peringkat Wilayah Sela-
tan yang meliputi negeri

Johor dilancar baru-baru ini oleh
Menteri Perusahaan Perladangan
dan Komoditi, Dato Sri Douglas
Uggah Embas.

Pe lancaran i tu
adalah fasa kedua se-
telah pelancaran fasa
pertama sejak 1 Jun
2011 bagi Wilayah Te-
ngah yang meliputi
Wilayah Persekutuan
Putrajaya dan Kuala
Lumpur, Melaka, Ne-
geri Sembilan dan Se-
langor menunjukkan
kejayaan.

Dato Sri Douglas
berkata, pelancaran
penggunaan Biodie-
sel Sawit itu adalah
hasil kerjasama di an-
tara Kementerian Pe-
rusahaan Perlada-
ngan dan Komoditi (MPIC), Lem-
baga Minyak Sawit Malaysia
(MPOB) dan Shell Malaysia.

Usaha berterusan
Semasa berucap di majlis pelan-
caran penggunaan Biodiesel Sa-
wit itu, beliau berkata pelaksa-
naan program inimencerminkan
komitmen kerajaan dalammeng-
gunakan sumber tenaga boleh

diperbaharu melalui pengguna-
an biodiesel berasas sawit.

“Sejak dilancarkan pengguna-
annya di Wilayah Tengah, diang-
garkan sebanyak 113,000 tan bio-
diesel berasaskan sawit telah di-
gunakan setiap tahun.”

“Pelancaran perluasan peng-
gunaan biodiesel ke Wilayah Se-
latan kali ini merupakan usaha
kerajaan yang berterusan bagi
mempromosikan biobahan api

berasas sawit
d i ka langan
pengguna da-
lam negara.”

D a t o S r i
Douglas berka-
ta program bio-
bahan api ne-
gara mempu-
nyai potensi
besar untuk te-
rus dibangun-
kan. Ianya ti-
dak terhad ha-
nya ke p ad a
menstabilkan
harga minyak
sawit mentah
(CPO), malah
sumbang an-

nya dari aspek alam sekitar juga
penting.

“Ini selaras dengan perubahan
semasa di peringkat global, di-
mana, kebanyakan negara se-
dang beralih kepada penggunaan
sumber tenaga diperbaharu yang
mesra alam sebagai alternatif ke-
pada bahan bakar fosil.”

Program biobahan api juga
adalah selaras dengan komitmen

sukarela Malaysia semasa ‘Con-
ference of Parties’ ke-15 di ‘United
Nations Framework Convention
on Climate Change’ (UNFCCC) di
Copenhagen, Denmark pada
2009, iaitu pengurangan sehingga
40 peratus intensiti pelepasan
karbon berasaskan GDP menje-
lang 2020, berbanding tahap ta-
hun 2005.

“Oleh demikian, saya berpen-
dapat sudah sampaimasanyaprog-
ram biobahan api ini diberi fokus
dan penekanan baharu seiring de-
ngan keperluan sumber tenaga
yang mesra alam,” katanya.

Beliau menyeru semua pihak
yang terlibat dengan program
biobahan api supaya berganding
bahu dalam menangani cabaran-
cabaran bagi memperluaskan
penggunaan biodiesel sawit.

Tepis tuduhan
“Ini termasuk menangani dak-
waandan sekatan-sekatan ke atas
biodiesel sawit bahawa penggu-
naannya akan menyebabkan
pencemaran yang lebih besar
berbanding dari sumber fosil.”

Amerika Syarikat dan negara-
negara Kesatuan Eropah (EU) te-
lah meletakkan syarat kemam-
panan yang menghindarkan bio-
diesel sawitmenikmati insentif di
pasaran mereka.

“Contohnya di Amerika Sya-
rikat melalui ‘Renewable Fuel
Standard 2’ menetapkan biodi-
esel perlu mematuhi penjimatan
pelepasan gas rumah hijau (GHG)
sebanyak 50 peratus berbanding
dengan diesel petroleum, mana-
kala ‘EU Directive on the Pro-
motion of the Use of Energy from
Renewable Sources’ menetapkan
syarat yang sama sebanyak 35
peratus,” katanya.

Dalam pada itu, Malaysia akan
bekerjasama dengan negara-ne-
gara ASEAN lain bagi menangani
dakwaan-dakwaan berkaitan ke-
mampanan pengeluaran bioba-
han api, terutama melalui ‘ASE-
AN Ministerial Meeting on Scien-
ce and Technology’ (AMMST) dan
‘ASEAN Minister on Energy
Meeting’ (AMEM).

“Melalui kerjasama ini juga ki-
ta dapat berkongsi amalan-ama-
lan baik di dalam pembangunan
sektor biobahan api.”

Turut hadir, Timbalan Menteri
Perusahaan Perladangan dan Ko-
moditi, Dato’ Noriah Kasnon, Ahli
Parlimen Pasir Gudang, YB Puan
Normala Abdul Samad, Ketua Se-
tiausaha MPIC, Datin Paduka Nur-
mala Abdul Rahim, Ketua Pegarah
MPOB, Datuk Dr Choo Yuen May
dan wakil Shell Malaysia, Frizailah
Azmi.

Program biobahan api
tidak terhad hanya
kepada menstabilkan
harga minyak sawit
mentah (CPO), malah
sumbangannya dari
aspek alam sekitar
juga penting”

Dato Sri Douglas Uggah
Embas
Menteri Perusahaan
Perladangan dan Komoditi

» Bukti
komitmen
kerajaan
guna sumber
tenaga boleh
diperbaharu
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Dato Sri Douglas Uggah
Embas mengangkat nozel

sempena perasmian majlis
pelancaran penggunaan

Biodiesel Sawit di
Peringkat Wilayah Selatan di
Pasir Gudang, Johor. Turut

kelihatan Timbalannya,
Dato’ Noriah Kasnon (dua
dari kiri), Ketua Setiausaha

MPIC, Datin Paduka
Nurmala Abd Rahim (dua

dari kanan), Ketua Pengarah
MPOB, Datuk Dr Choo Yuen
May (kanan) dan wakil Shell

Malaysia, Frizailah Azmi
(kiri).



Biodiesel Sawit B7
diguna Oktober 2013

415 stesen minyak Johor
jual Biodiesel Sawit B5

Pelaksanaan
penggunaan Biodiesel
Sawit bagi sektor
bersubsidi di Wilayah
Selatan melibatkan
32,270 tan Biodiesel
sawit setahun”

Dato Sri Douglas Uggah
Embas,
Menteri Perusahaan
Perladangan dan Komoditi
(MPIC)
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Dato Sri Douglas Uggah Embas, Dato’ Noriah Kasnon, Datin PadukaNurmala Abd Rahim, DatukDr Choo YuenMay bersama bekas pelumba
kereta negara, Alex Yoong semasa pelancaran penggunaan Biodiesel Sawit Peringkat Wilayah Selatan di Pasir Gudang, Johor.

Tahun 2013 menandakan ulang tahun
kesepuluh “Human Genome Project”

yang dimulakan pada tahun 1990 dan
selesai pada 14 April 2003. Pencapaian
ini merupakan tonggak penting dalam
menggunakan penemuan genom untuk
memajukan bidang sains dan kesihatan.
Tahun 2013 juga penuh bermakna un-
tuk projek genom sawit. MPOB telah
berjaya memetakan genom sawit dan
mengenal pasti gen yang kritikal bagi
hasil minyak sawit dalam dua pener-
bitan dalam jurnal antarabangsa yang
terkemuka iaitu Nature.

Saya berbangga dengan pencapaian
ini yang mencerminkan dedikasi kum-
pulan saintis di MPOB dan rakan ker-
jasama di Syarikat Orion Genomics di
Amerika Syarikat. Saya percaya dua pe-
nerbitan berturut-turut di jurnal Nature
adalah yang pertama untuk saintis di
Malaysia dan telahmeletakkan Malaysia
di peta dunia sekali lagi. Kejayaan ini
juga memperkukuhkan kedudukan
MPOB sebagai sebuah institusi penye-
lidikan bertaraf anta-
rabangsa.

Penerbitan perta-
ma menjelaskan uru-
tan genom sawit, yang
merupakan sumber
penting untuk memu-
puk kerjasama de-
ngan industri dan ko-
muniti saintifik di pe-
ringkat kebangsaan
dan antarabangsa. Pe-
nerbitan kedua pula
menjelaskan usaha-
usaha dalam menge-
nal pasti gen Shell
yang bertanggungjawab dalam salah sa-
tu ciri sawit yang sangat penting iaitu
ketebalan tempurung biji sawit yang
berhubung kait dengan saiz buah sawit
dan hasil minyak. Gen Shell bertang-
gungjawab ke atas tiga bentuk tem-
purung iaitu Dura (tempurung tebal),
Pisifera (ketiadaan tempurung) dan Te-
nera (tempurung nipis). Tenera menun-
jukkan produktiviti optimum yang
menghasilkan kandungan minyak se-
banyak 30 peratus lebih berbanding Du-
ra. Penerbitan kedua juga menerangkan
mutasi dalam gen yang menyebabkan
sawit untuk menjadi sama ada Dura,
Pisifera atau Tenera.

Saya percaya dengan adanya data
genom sawit, MPOB dan industri akan
terus bekerjasama untuk membantu
membawa industri sawit Malaysia ke
tahap yang lebih tinggi. Di sini saya ingin
mengucapkan terima kasih kepada in-
dustri sawit Malaysia. Pengeluaran data
melalui penerbitan ini juga memenuhi
komitmen MPOB untuk berkongsi data
genom sawit dengan masyarakat. Ini
juga berfungsi sebagai Genom Rujukan
Kebangsaan untuk Sawit. Perkemba-
ngan ini merupakan salah satu strategi
utama dalam Dasar Genom Komoditi
Nasional yang dicadangkan oleh Kemen-
terian Perusahaan Perladangan dan Ko-
moditi . Penemuan mengenai genom
sawit ini menyumbang terhadap pem-
bangunan industri sawit negara ke ta-
hap yang lebih tinggi. Lembaga Minyak
Sawit Malaysia (MPOB) akan menerus-
kan usaha-usaha dalam projek genom
sawit supaya penemuannya dapat me-
manfaatkan industri sawit negara dan
terus menyumbang terhadap pemba-
ngunan ekonomi negara.

MPOB merakamkan setinggi-tinggi
penghargaan kepada kerajaan atas so-
kongan serta bantuan kewangan bagi
projek genom sawit.

Oleh Che Johari Mamat
mjohari@mpob.gov.my

Johor Bahru: Penggunaan ba-
han api Biodiesel Sawit B7
(adunan 7 peratus biodiesel sa-
wit dengan 93 peratus diesel
petroleum) dijangka akan mu-
la dilaksanakanpada bulanOk-
tober 2013 ini, kata Menteri
Perusahaan Perladangan dan
Komoditi, Dato Sri Douglas Ug-
gah Embas.
“Kerajaan sedang merangka

pelan tindakan bagi mening-

katkan peratusan adunan bio-
diesel sawit melebihi tahap 5
peratus seperti yang dilaksa-
nakan pada masa ini,” katanya
semasa berucap melancarkan
penggunaan biodiesel sawit di
peringkat Wilayah Selatan di
Pasir Gudang, di sini, baru-ba-
ru ini.
“Pihak berkepentingan se-

perti ‘Japan Automobile Ma-
nufacturers Association’ (JA-
MA), ‘Malaysian Automotive
Association’ (MAA) dan ‘Fede-
ration of Malaysian Manufac-
turers’ (FMM) telah menyata-

kan kesediaan mereka untuk
menerima B7memandangkan
enjin-enjin diesel yang ada di
pasaran sekarang tidak diba-
ngunkan untuk B10,” kata-
nya.
Dato Sri Douglas juga ber-

kata, penggunaan B7 dijangka
dapat dilaksanakan seawal Ok-
tober 2013.

Laksana kajian
Katanya, beliau telah memin-
ta MPOB menjalankan kajian
saintifik mengenai kesesuaian
penggunaan adunan 10 pera-
tus (ataupun yang lebih tinggi)
biodiesel sawit kepada kende-
raan yangmenggunakan enjin
diesel sebelum ianya dilaksa-
na sepenuhnya.

Kementer ian bersama
MPOB telah pun mengambil

inisiatif melaksanakan Prog-
ram B10 secara sukarela me-
lalui Skim Insentif Biodiesel
Sawit dengan peruntukan se-
banyak RM3 juta untuk 10,000
tan biodiesel sawit.
“Pemohon-pemohon di ba-

wah skim ini diberi insentif
sebanyak RM300 satu tan bio-
diesel sawit yang dibeli.
“Di samping itu, ujian per-

cubaan bagi adunan B10 telah
bermula sejak Januari 2013
melibatkan 81 kenderaan
MPOB dan MPIC, 5 kenderaan
syarikat Alam Flora, 8 bot ne-
layan Lembaga Kemajuan
Ikan Malaysia (LKIM), 50 ken-
deraanDewanBandaraya Kua-
la Lumpur (DBKL) dan 20 ken-
deraan Angkatan Tentera Ma-
lays ia se lama 6 bulan,”
katanya.

Oleh Che Johari Mamat
mjohari@mpob.gov.my

Johor Bahru

Mulai Julai 2013, selu-
ruh stesen minyak di
Johor yang berjumlah

415 buah akan mula menjual
Biodiesel Sawit B5 (adunan 5
peratus metil ester sawit de-
ngan 95 peratus diesel) kepada
kenderaan yangmenggunakan
enjin diesel petroleum, kata
Menteri Perusahaan Perlada-
ngan dan Komoditi (MPIC), Da-
to Sri Douglas Uggah Embas.

Beliau berkata, pelaksanaan

penggunaan Biodiesel Sawit
bagi sektor bersubsidi di Wi-
layah Selatan meliputi seluruh
negeri Johor itu akan melibat-
kan penggunaan sebanyak
32,270 tan biodiesel sawit se-
tahun.

“Sekali gus, ianya menyum-
bang kepada penjimatan peng-
gunaan diesel sebanyak 43.14
juta liter setahun,” katanya se-
masa berucap melancarkan
penggunaan Biodiesel Sawit
Wilayah Selatan di Stesen Mi-
nyak Port Garage, Pasir Gu-
dang baru-baru ini.

Bagaimanapun, Biodiesel Sa-
wit B5 telah mula dijual di 83
stesen minyak milik Petronas,

Petron, Shell dan BH Petrol di
Utara Johor sejak Januari 2013.

Selepas Wilayah Selatan,
Program Biodiesel Sawit akan
diperluaskan ke negeri-negeri
utara Semenanjung mulai Ok-
tober 2013 dan di kawasan ti-
mur mulai Januari 2014. Bagi
negeri Sabah, Sarawak dan Wi-
layah Persekutuan Labuan pu-
la akan mulai dilaksanakan
pada Julai 2014.

“Ini bermakna mulai Julai
2014, seluruh Malaysia akan
dibekalkan dengan Biodiesel
Sawit dengan anggaran peng-
gunaan Biodiesel Sawit men-
cecah setengah juta tan seta-
hun,” katanya.



Sukacita merujuk kepada la-
poran berita yang disiarkan
oleh akhbar nasional me-

ngenai bantahan pekebun kecil
di Hilir Perak terhadap 21 kilang
kelapa sawit yang bernaung di
bawah ‘Northern Palm Oil Millers
Association’ (NPOMA) yang me-
netapkan harga jualan buah sa-
wit yang lebih rendah berban-
ding harga pasaran.
Sebagai agensi kerajaan yang

bertanggungjawab terhadap ke-
sejahteraan industri sawit nega-
ra, MPOB mengambil perhatian
penting terhadap kemajuan sek-
tor pekebun kecil termasuk usa-
ha meningkatkan produktiviti
dan pendapatan pekebun kecil di
seluruh negara melalui pelaksa-
naan projek-projek permulaan di
bawah Bidang Ekonomi Utama
Negara (NKEA) sawit.
Berdasarkan laporan berita

yang disiarkan oleh akhbar na-
sional, MPOB telah mengadakan
siasatan dan ingin memberi pen-
jelasan terhadap isu berikut:

i. 21 Kilang Kelapa Sawit NPO-
MA yang mengenakan poto-
ngan 0.75% Kadar Perahan Mi-
nyak (OER) kepada bekalan
buah sawit pekebun kecil.
Siasatan lanjut MPOB mendapati
18 buah kilang kelapa sawit yang
bernaung di bawah NPOMA telah
melaksanakan potongan 0.75%
OER mulai 12 Jun 2013. Pengu-

rangan kadar OER oleh pihak ki-
lang memberi implikasi ke atas
harga buah sawit yang dibekal-
kan ke kilang iaitu pengurangan
sebanyak RM18 setan (0.75%). Pe-
ngurangan kadar OER disebab-
kan oleh kejatuhan pencapaian
OER kilang-kilang kelapa sawit di
Hilir Perak di bawah 19% pada
bulan Mei dan Jun yang dipe-
ngaruhi oleh faktor cuaca dan
taburan hujan yang rendah. Fe-
nomena ini juga berlaku di se-
luruh Semenanjung Malaysia.
Berdasarkan pencapaian OER ki-
lang-kilang kelapa sawit di Se-
menanjung Malaysia bagi tem-
poh empat tahun kebelakangan
ini menunjukkan penurunan
OER pada bulan Jun dan Julai.
Sebelum ini, kilang-kilang NPO-
MA telah menetapkan 19% OER
dalam pengiraan harga buah sa-
wit yang dibekalkan oleh peke-
bun kecil. Walaubagaimanapun,
dengan pencapaian OER dibawah
19%, bagi meminimakan kerugi-
an kilang kelapa sawit telah me-
netapkan OER 18.25% setelah di-
tolak 0.75% OER.

ii. Kilang Kelapa Sawit Menge-
nakan Kos Memproses Ter-
tinggi Iaitu RM 60 Setan.
Hanya dua kilang kelapa sawit di
Hilir Perak yang menetapkan kos
memproses sebanyak RM60 setan
manakala 19 buah kilang lagi me-
netapkan kos memproses antara
RM45 hingga RM55 setan. Kos
pemprosesan antara kilang ada-
lah berbeza yang dipengaruhi
oleh kadar bekalan buah sawit,
keupayaan dan kecekapan serta
kapasiti pengilangan. Secara pu-
rata kosmemproses kilang kelapa
sawit NPOMA ialah antara RM45

hingga RM55 setan.Kenaikan kos
memproses oleh kilang adalah
disebabkan oleh peningkatan kos
operasi dan pelaksanaan gaji mi-
nima daripada RM600 kepada
RM900 yang menyebabkan per-
tambahan kos yang ditanggung
oleh pihak kilang.

iii. Gesaan Hasil Jualan Tan-
dan Kosong dan Tempurung
Isi Rong Sawit Dikira Dalam
Pengiraan Harga Buah Sawit.
Formula pengiraan harga buah
sawit semasa adalah berdasarkan
amalan yang diterimapakai oleh
kebanyakan kilang sawit di se-
luruh negara. Tiada peraturan
MPOB yang menetapkan seba-
rang formula pengiraan harga.
Sehingga kini, tandan kosong dan
tempurung isirong tiada dalam
formula pengiraan harga buah
sawit. Sekiranya formula ini di-
cadang untuk diubah, pembekal
buah sawit perlu berunding de-
ngan pihak kilang.

iv. Maklumat Pencapaian OER
Bulanan Kilang Tidak Telus
dan Adil.
Tiada peraturan yang mensya-
ratkan kilang kelapa sawit untuk
mengisytiharkan pencapaian
OER di kilang. Langkah ini adalah
tertakluk kepada pengurusan ki-
lang untuk mempamerkan pen-
capaian OER bagi rujukan pihak
pembekal dan pekebun kecil.
MPOB akan mengkaji tuntutan
Persatuan Pekebun Kecil Kope-
rasi Mampan (PKPKM) supaya
pencapaian harian OER kilang di-
pamerkan untuk rujukan pem-
bekal buah sawit.

v. Dakwaan Harga dibayar Ke-
pada Pekebun Kecil Mengikut
Gred C.
Penetapan harga buah sawit yang

dibekalkan oleh pekebun kecil
adalah berdasarkan kepada har-
ga minyak sawit mentah dan isi-
rong semasa. Kilang-kilang NPO-
MA telah menetapkan 19% OER
kepada pekebun kecil dalam pe-
ngiraan harga buah sawit, dan
jika buah sawit yang dibekalkan
ke kilang berkualiti, tiada poto-
ngan akan dikenakan oleh pihak
kilang.
Harga panduan MPOB adalah

harga buah sawit di pintu kilang
dan tidak termasuk kos pengang-
kutan buah sawit ke kilang oleh
peniaga. Harga panduan MPOB
yang lebih tepat ialah mengikut
Gred B (19% OER), tetapi apabila
kilang mengenakan potongan
0.75% OER, maka OER yang di-
tawarkan oleh kilang ialah 18.25%
iaitu yang lebih hampir kepada
Gred C (18% OER). Kilang dan
peniaga buah sawit telah mem-
buat pembayaran harga pada
OER 18.25% bermula 12 Jun
2013.
MPOB ingin menegaskan ba-

hawa urusan jual beli buah sawit
antara pembekal termasuk pe-
kebun kecil dan pihak kilang ada-
lah berasaskan pasaran bebas
dan keputusan jual beli adalah
tertakluk kepada persetujuan ke
dua-dua pihak. Dalam sistem pa-
saran bebas yang diamalkan da-
lam industri sawit, pembekal
buah sawit berhakmenggunakan
kuasa penawaran bagi memban-
dingkan harga dan boleh memi-
lih kilang yang menawarkan har-
ga yang tertinggi untuk berurus-
niaga.
Penetapan harga buah sawit di

kilang adalah berdasarkan harga
pasaran minyak sawit yang di-
tentukan oleh permintaan dan
pasaran. MPOB menghebahkan
harga purata sawitmelaluimedia
sebagai panduan urus niaga yang

berdasarkan kontrak jual beli
yang dilaporkan oleh pihak pem-
beli dan penjual kepada MPOB
pada setiap hari.
Kadar OER juga dipengaruhi

oleh beberapa faktor termasuk
kecekapan pengilangan, umur
pokok dan faktor luar kawalan
seperti cuaca. Berdasarkan trend
semasa OER untuk tempoh Ja-
nuari hingga Mei 2013, kilang-
kilang kelapa sawit yang berope-
rasi di Hilir Perak mencatatkan
penurunan iaitu sebanyak 0.79%
daripada 19.66% pada bulan Ja-
nuari kepada 18.87% pada bulan
Mei.
Penurunan OER juga dipenga-

ruhi oleh faktor cuaca dan jum-
lah hujan yang rendah dan tidak
menentu yang boleh menyebab-
kan kandungan minyak dalam
tandan sawit merosot. Jumlah
hujan di daerahHilir Perak dalam
tempoh berkenaan dilaporkan te-
lah berkurangan dengan ketara
sebanyak 40 hingga 80% berban-
ding tempoh yang sama pada ta-
hun sebelumnya.
Bagi menangani kemelut pe-

netapan harga buah sawit yang
dibekalkan oleh pekebun kecil ke
kilang kelapa sawit NPOMA,
MPOB mengambil pendekatan
perundingan melalui perbinca-
ngan dengan pihak pekebun kecil
dan pihak kilang.
Selain sesi dialog dengan pi-

hak kilang dan peniaga buah
sawit, MPOB akan mengadakan
pertemuan dengan wakil Persa-
tuan Pekebun Kecil Hilir Perak
untuk penyelesaian isu berke-
naan.

Datuk Dr Choo Yuen May,
Ketua Pengarah MPOB
10 Julai 2013

MPOB jelas isu
21 kilang tawar
harga rendah
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» Bantahan
pekebun kecil
Hilir Perak
disiasat

Pekebun kecil mengumpul buah sawit yang baru dituai untuk dijual.

Datuk Dr Choo Yuen May mempengerusikan perbincangan dengan wakil Persatuan Kebangsaan
Pekebun-Pekebun Kecil Malaysia Cawangan Hilir Perak (PKPKM) di Ibu Pejabat MPOB pada 9 Julai
2013.

Lagi berita muka 4
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NPOMA setuju tingkat harga buah sawit

MPOB dan POMA
bincang isu
industri semasa

» Tangani
kerugian
dialami
pekebun kecil

Datuk Dr Choo Yuen May bersama Timbalan Ketua Pengarah (Penyelidikan dan Pembangunan), Dr Ahmad
Kushairi Din (dua dari kanan), Timbalan Ketua Pengarah (Perkhidmatan), Ahmad Sidek Stroo (kanan), Presiden
POMA, Steven Yow Thin Chin (dua dari kiri) dan Timbalanya, Khoo Chee Hong (kiri) semasa Forum Teknikal
MPOB dan Persatuan Pengilang Minyak Sawit atau Palm Oil Milling Association (POMA).

Oleh Rodzi Abdul Ghani
rodzi@mpob.gov.my

Bangi

PersatuanKilang Buah Sawit
Utara Semenanjung Malay-
sia (NPOMA) bersetuju un-

tuk mengurangkan potongan Ka-
dar Perahan Minyak (OER) dalam
pengiraan harga buah sawit se-
banyak 0.25 peratus berkuatku-
asa pada 1 Ogos 2013 bagi me-
ngurangkan kerugian yang diala-
mi oleh pekebun kecil.

Persetujuan ini dicapai semasa
pertemuan dua hala yang diatur
oleh MPOB antara NPOMA de-
ngan Persatuan Kebangsaan Pe-
kebun-PekebunKecil Malaysia Ca-
wangan Hilir Perak (PKPKM) di
Ibu Pejabat MPOB di sini, baru-
baru ini

Perbincangan ini dipengerusi-
kan oleh Ketua Pengarah MPOB
Datuk Dr Choo Yuen May dan
dihadiri oleh 11 orang wakil NPO-
MA yang diketuai oleh Pengeru-
sinya, StevenYowThin Chin dan 8
orang wakil PKPKM Cawangan

Hilir Perak, diketuai oleh Penge-
rusinya, Tan Tang Seong.

Dengan persetujuan ini, kadar
OER yang akan dibayar kepada
pekebun kecil adalah sebanyak
18.50 peratus berbanding dengan
18.25 peratus sebelum ini dan

harga buah meningkat sebanyak
RM6 setan. Pihak NPOMA juga
bersetuju untuk membayar har-
ga buah pada kadar OER 19 pe-
ratus atau lebih sekiranya pen-
capaian OER pada bulan Ogos
2013 pulih seperti biasa.

NPOMA juga bersetuju untuk
tidak membeli buah sawit muda
danmempamerkan harga purata
OER kilang-kilang NPOMA di Hilir
Perak sebagai salah satu langkah
penyelesaian jangka sederhana
dan jangka panjang bagi menga-

tasi masalah ini.
Selain itu, MPOB akan men-

jalankan program-program pen-
didikan kepada pekebun kecil un-
tuk mendidik dan mendedahkan
mereka tentang mutu tandan
danAmalan PenuaianBaik untuk
meningkatkan produktiviti me-
reka.

Datuk Dr Choo Yuen May, se-
masa perbincangan berkata, per-
temuan ini diatur adalah untuk
menangani isu-isu ini secara me-
nang-menang antara kedua-dua
pihak ekoran dari bantahan dan
demonstrasi aman yang telah di-
adakan oleh PKPKM di perkara-
ngan Menara Condong Teluk In-
tan, Perak pada 30 Jun 2013.

Pihak PKPKM telah memban-
tah tindakan 21 buah kilang di
bawah naungan NPOMA mengu-
rangkan OER sebanyak 0.75 pe-
ratusberkuatkuasa pada 12 Jun
2013 dan meningkatkan caj pem-
prosesan buah sawit sebanyak
RM10 setan dari RM50 hingga
RM60 setan berkuatkuasa pada 1
Mac 2013. Dengan pengurangan
OER sebanyak 0.75 peratus telah
menyebabkan pekebun kecil me-
ngalami kerugian RM18 setan.

Mengulas peningkatan RM10
caj pemprosesan buah sawit oleh
kilang, Datuk Dr Choo Yuen May
menjelaskan secara purata, kilang
kelapa sawit NPOMA mengena-
kan caj pemprosesan antara RM45
hingga RM50 setan.

Oleh Che Johari Mamat
mjohari@mpob.gov.my

Bangi: MPOB dan Persatuan Pe-
ngilang Minyak Sawit atau Palm
Oil Miller’s Association (POMA)
mengadakan forum teknikal bagi
membincangkan isu-isu semasa
berkaitan industri sawit negara
terutama isu mengenai pengila-
ngan, pelesenan dan penguatkua-
saan di sini pada 4 Julai 2013.

Ianya dihadiri oleh lebih 30
orang wakil pengilang minyak sa-
wit ahli POMA diketuai oleh Pre-
sidennya, Steven Yow Thin Chin
dan MPOB diketuai oleh Ketua
Pengarah, Datuk Dr Choo Yuen
May.

Ketua Pengarah MPOB, Datuk
Dr Choo Yuen May semasa mem-
pengerusikan forum itu berkata,
MPOB bersama Jabatan Alam
Sekitar akan bekerjasama me-
nangani isu pencemaran alam
sekitar yang dilakukan oleh ki-

lang sawit.
Katanya, pada masa ini Jaba-

tan Alam Sekitar menguatkua-
sakan 20ppm Biological Oxygen
Demand (BOD) pelepasan efluen
keatas kilang sawit di Sabah dan
Sarawak. Namun begitu, MPOB
telah mencadangkan kepada ja-
batan itu supaya menetapkan
50ppm BOD bagi kilang sawit di
dua negeri tersebut.

“Kilang sawit yang beroperasi
di dua negeri ini tidak berupaya
mencapai tahap 20ppm BOD se-
cara konsisten setelah kajiselidik
dilakukan.

“MPOB, Persatuan Minyak Sa-
wit Malaysia (MPOA) dan Persa-
tuan Pengilang-Pengilang Sawit
Selatan Semenanjung (SPPOMA)
adalah ahli dalam satu jawatan-
kuasa teknikal bersama Jabatan
Alam Sekitar bagi membincang
danmenangani isu-isu berkaitan-
nya.

“MPOB juga bercadang akan
menguatkuasakan syarat baru le-

sen bagi kilang minyak sawit bagi
memasang dengan lengkap per-
alatan pemerangkapan biogas.”

“Syarat baru lesen itu dica-
dangkan dikuatkuasakan pada 1
Januari 2014 bagi kilang baru di-
luluskan lesennya dan yang baru
dibina.”

Bagi kilang minyak sawit yang
sedang beroperasi masa ini dan
masih belum memasang perala-
tan itu, perlu memasang perala-
tan itu selewat-lewatnya pada 1
Januari 2017 dan perlu siap de-
ngan lengkap pada 1 Januari
2020,” katanya.

“Konsultasi dengan industri
akan dijalankan sebelum cada-
ngan ini dilaksanakan,” katanya.

Selain dari isu itu, beliau ber-
kata, aktiviti penguatkuasaan
dan pelesenan juga akan diting-
katkan dan diperkemaskan bagi
memastikan industri sawit ne-
gara berkembang maju secara si-
hat.

Katanya MPOB bersama Polis
DiRaja Malaysia (PDRM) sentiasa
melakukan operasi bersama bagi
membanteras kes kecurian Buah
Tandan Segar (BTS) di ladang-
ladang sawit.

“MPOB mengalu-alukan mak-
lumat dan aduan dari orang ra-
mai terutama pekebun yang ter-
libat dengan kecurian buah sawit
supaya tampil membantu bagi
menyelesaikan kes-kes kecurian

seperti ini,” katanya.
Beliau juga menegaskan per-

mohonan baru lesen bagi aktiviti
mengilang BTS perlu memenuhi
syarat yang ditetapkan iaitu
mempunyai sekurang-kurangnya
4,000 hektar ladang sendiri se-
bagai sumber bekalan BTS ke-
pada kilang baru berkenaan.

Bagimemastikan kilang-kilang
mencapai kadar perahan minyak
(OER) yang tinggi, MPOB telah
menempatkan seramai 241 pe-
gawai penguatkuasa di kilang-ki-
lang sawit di seluruh negara bagi
mengawalselia penerimaan dan
pemprosesan BTS di kilang itu
hanya dilakukan keatas BTS ber-
kualiti sahaja.

Datuk Dr Choo Yuen May mempengerusikan perbincangan dengan Persatuan Kilang Buah Sawit Utara
SemenanjungMalaysia (NPOMA) danwakil PersatuanKebangsaan Pekebun-PekebunKecil Malaysia
Cawangan Hilir Perak (PKPKM) di Ibu Pejabat MPOB baru-baru ini.
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27 pelatih terima
Diploma IDOPMT

MPOB komersial santan sawit

Oleh Noor Asmawati Abdul
Samad
watie@mpob.gov.my

Bangi

MPOB menandatangani
persefahaman bagi
pengkomersialan pro-

Oleh Che Johari Mamat
mjohari@mpob.gov.my

Bangi: Seramai 27 pelatih me-
nerima sijil Diploma Intensif
Pengurusan Ladang Sawit
dan Teknologi atau Intensive
Diploma in Oil Palm Mana-
gement and Technology
(IDOPMT) 2013 daripada Ke-
tua PengarahMPOB, Datuk Dr
Choo Yuen May di sini, baru-
baru ini.

Pelatih-pelatih itu adalah
dari siri kursus IDOPMT kali
ke-17 anjuran MPOB dengan
kerjasama Institut Perlada-
ngan dan Komoditi Malaysia
atau Institute of Malaysian
Plantation and Commodities

(IMPAC) di bawah Kemente-
rian Perusahaan Perladangan
dan Komoditi (MPIC).

Kursus yang diperkenalkan
sejak tahun 1982 kendalian
MPOB itu telah berjaya me-
lahirkan seramai 361 peme-
gang diploma sehingga kini ke-
pada pelatih-pelatih dari 12
negara di seluruh dunia.

Kursus intensif
Kursus intensif ini menawar-
kan pembelajaran secara eks-
lusif berkaitan industri sawit
meliputi sektor huluan hingga
sektor hiliran dan kursus ini
juga merupakan kombinasi
kuliah di dalam bilik darjah
dan latihan amali di estet ke-
lapa sawit yang dipilih.

Diploma ini merupakan

aset penting bagi membina
kerjaya di sektor industri per-
ladangan terutama di estet-es-
tet tanaman sawit. Maklum
balas yang diterima, kebanya-
kan pemegang diploma ini te-
lah dinaikkan pangkat dan se-
lainnya mendapat kenaikan
gaji.

Datuk Dr Choo Yuen May
berucap semasa majlis penu-
tup kursus IDOPMT dan upa-
cara penyampaian sijil Diplo-
ma kursus itu berkata, minyak
sawit merupakan penyum-
bang utama ekonomi Malaysia
dan kualiti minyak sawit yang
dihasilkan adalah lebih baik
berbanding dengan kualiti da-
ri negara jiran.

Beliau berkata, peningka-
tan produktiviti dan kualiti
yang dicapai oleh industri sa-
wit negara itu adalah hasil
daripada amalan mampan
yang dilaksanakan oleh pi-
hak industri di samping pe-
ningkatan penggunaan me-
kanisasi dalam aktiviti per-
ladangan.

Di bawah Bidang Ekonomi
UtamaNegara (NKEA),minyak
sawit mensasarkan peningka-
tan pendapatan sebanyak
RM125 bilion kepada Penda-
patanNegara Kasar (GNI)men-
jelang tahun 2020.

41,000 peluang pekerjaan
“Padamasa yang sama, negara
berupaya mewujudkan sejum-
lah 41,000 peluang pekerjaan
kepada rakyat Malaysia. Seba-
nyak 40 peratus daripada jum-
lah itu adalah kerja-kerja
berskil tinggi yang akan men-
dapat purata pendapatan bu-
lanan sebanyak RM6,000.00,”
katanya.

Pelatih cemerlang bagi sesi
kursus kali ke-17 ini adalah Ng
Yeen Chern, Moh Tuan Khen
dan Nur Fatihah Samsudin.

Turut hadir pada majlis itu
Timbalan Ketua Pengarah
(Perkhidmatan dan Pemba-
ngunan) MPOB, Dr Ahmad
Kushairi Din dan Ketua Pe-
gawai Eksekutif IMPAC, Dr
Chan Kook Weng.

MPOB
tubuh
alumni
GSAS
Oleh Noor Asmawati Abdul Samad
watie@mpob.gov.my

Bangi: MPOB menubuhkan Alumni GSAS
yang dianggotai oleh graduan yang me-
ngikuti pembelajaran di bawah tajaan
MPOB Graduate Research Assistantship
(GSAS) dan Yayasan Biasiswa Pendidikan
MPOB.

Penubuhan alumni ini adalah bagi me-
nunjukkan kemajuan yang telah dicapai
oleh bekas graduan di bawah skim ber-
kenaan di samping bertindak sebagai pla-
tform kepada graduan untuk bekerjasama
dan berinteraksi pada mada hadapan.

“Semua graduan di bawah program
GSAS dialu-alukan untuk menyertai alum-
ni berkenaan”, kata Ketua Pengarah
MPOB, Datuk Dr Choo ketika berucap
menutup Seminar MPOB GSAS di sini,
baru-baru ini.

Portal khas
Menurutnya, bagi memudahkan jali-
nan hubungan di kalangan alumni
GSAS, portal khas telah diwujudkan
sebagai landasan untuk berinteraksi
dan menyebarkan maklumat di kala-
ngan ahli.

“Saya pasti portal ini akan mening-
katkan kesedaran masyarakat terhadap
program GSAS MPOB,” katanya.

Menurutnya, melalui program GSAS,
MPOB telah menaja sejumlah 177 pelajar
untuk melanjutkan pengajian di tahap
sarjana lanjutan di universiti tempatan.

“Sehingga kini, 96 pelajar tajaan MPOB
telah menamatkan pengajian dan ber-
khidmat dalam pelbagai sektor ekonomi
di negara ini,” katanya.

Menurutnya, melalui program ini,
MPOB telah menyumbang kepada kela-
hiran tenaga kerja mahir yang berke-
layakan dalambidang saintifik di samping
mengukuhkan kerjasama di antara pihak
universiti serta industri dengan keraja-
an.

Menurutnya lagi di samping skim ber-
kenaan, MPOB turut menyediakan dana
yang dikenali Biasiswa PendidikanMPOB
sejak tahun 2003 dan sehingga kini 11
pelajar ditaja di bawah dana berkena-
an.

Enam pelajar tamat pengajian
“Setakat ini, enam pelajar telah me-
namatkan pengajian manakala lima la-
gi sedang meneruskan pembelajaran di
peringkat sarjana kedoktoran,” kata-
nya.

Tambahnya, modal insan yang mem-
punyai kelayakan dalam bidang penye-
lidikan dan pembangunan (R&D) amat
penting bagi menangani cabaran pada
masa kini seperti kekurangan tenaga ma-
hir, kekurangan tanah, pencemaran alam
sekitar, pemanasan global, keselamatan
tenaga dan isu kemampanan dalam in-
dustri sawit.

“Langkah bersepadu di antara agensi
kerajaan, universiti dan pihak industri
perlu dilaksanakan bagi menangani se-
mua isu tersebut secara strategik”, ka-
tanya.

» Agensi
tandatangani
persefahaman
dengan Palmmy
Industries
Sdn Bhd

Ketua Setiausaha MPIC, Datin Paduka Nurmala Abd Rahim dan Ahli Lembaga MPOB, Zulkifli Mohd Nazimmenyaksikan Ketua Pengarah
MPOB, Datuk Dr Choo Yuen May dan Ketua Pegawai Eksekutif, Palmmy Industries Sdn Bhd, Baharom Harun menandatangani
perjanjian persefahaman (MoU) bagi pengkomersialan produk santan berasaskan sawit di Ibu Pejabat MPOB.

duk santan berasaskan sawit
dengan Palmmy Industries
Sdn Bhd di sini, baru-baru ini.

Majlis menandatangani
persefahaman berkenaan di-
saksikan oleh Ketua Setiausa-
ha Kementerian Perusahaan
Perladangan dan Komoditi,
Datin Paduka Nurmala Abdul
Rahim yang diadakan sempe-
na perasmian Seminar Pemin-
dahan Teknologi MPOB 2013.

Pada majlis tersebut, MPOB
diwakili Ketua Pengarah, Da-
tuk Dr Choo Yuen May, ma-
nakala Palmmy Industries Sdn
Bhd diwakili Ketua Pegawai
Eksekutif, Baharom Harun.

MPOB menghasilkan for-
mulasi santan sawit sebagai
alternatif buat pengguna yang
menitikberatkan soal kesiha-

tan sekaligus menjadi alter-
natif kepada santan kelapa.

Produk yang bersifat seba-
gai pengganti santan kelapa ini
juga menyihatkan kerana me-
miliki kandungan asid lemak
lebih rendah, kurang kolestrol
serta dapat bertahan lebih la-
ma daripada santan biasa.

Santan sawit dihasilkan
oleh sekumpulan penyelidik
MPOB yang diketuai Dr. Zaida
Zainal yang pada mulanya
menghasilkan santan sawit
serbuk melalui teknik pe-
nyemburan kering pada tahun
1998.

Kajian yang sama kemudi-
annya diteruskan sehingga ter-
hasil santan sawit dalam ben-
tuk cecair.

Keistimewaan santan sawit

apabila ia tidak meningkatkan
kadar kandungan kolesterol
LDL dalam badan, sekali gus
tidakmenjejaskan jantung. Ini
berbeza dengan santan kelapa
yang boleh meningkatkan
kandungan LDL dan mengu-
rangkan HDL yang diperlukan
badan.

Bukan itu sahaja, ia juga
mempunyai kandungan nut-
rien yang tinggi, kaya dengan
vitamin A dan E semula jadi
baik untuk penglihatan, me-
lambatkan proses penuaan,
mengurangkan risiko sakit jan-
tung serta baik untuk kulit.

Selain Palmmy Industries
Sdn Bhd, santan sawit turut
dikomersialkan oleh syarikat
PremiumFood Corporation se-
jak tahun 2010.



Oleh Nasrin Abu Bakar
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Penggunaan sumber tenaga di-
perbaharui (renewable energy,
RE) adalah antara agenda uta-

ma bagi kebanyakkan negara pada
hari ini. Usaha ini dilihat sebagai salah
satu langkah mempelbagaikan sum-
ber tenaga alternatif bagi mengurang-
kan kebergantungan kepada sumber
bahan api fosil yang semakin ber-
kurang disamping dapat mengurang-
kan pelepasan gas rumah hijau ke
atmosfera. Tenaga diperbaharui ada-
lah sumber tenaga yang dijana dan
diperolehi secara semulajadi terma-
suklah tenaga solar, hidro, biogas dan
biojisim.
Daripada perspektif Malaysia, indus-

tri sawit adalah di antara sektor pe-
nyumbang utama kepada pembangu-
nan program RE negara terutamanya
dari sumber tenaga biojisim dan bio-
gas. Biojisim sawit banyak dihasilkan
daripada aktiviti perladangan dan
pemprosesan minyak sawit.
Walau bagaimanapun, disebabkan

oleh faktor seperti bekalan berterusan
dan logistik, penggunaan dan potensi
biojisim sawit daripada sektor pengi-
langan adalah lebih praktikal dan eko-
nomik.

Biojisim sawit daripada aktiviti pe-
ngilangan dan pemprosesan mi-
nyak sawit mentah
Aktiviti pemprosesan minyak sawit
mentah menghasilkan bahan sam-
pingan biojisim sawit seperti gen-
tian mesokap, tempurung sawit,
tandan buah kosong dan effluen sa-
wit (Jadual1) yang berpotensi besar
untuk digunakan sebagai sumber
RE.
Gentian mesokap dan tempurung

sawitmerupakan sumber bahan bakar
utama yang digunakan secara terus di
loji dwi-tenaga (cogeneration plant) ba-
gi penghasilan stim dan tenaga elek-
trik bagi kegunaan pengoperasian di
kilang kelapa sawit. Selain daripada
itu, tandan buah kosong yang telah
diproses dalam bentuk gentian dan
juga biogas daripada effluen sawit tu-
rut digunakan sebagai bahan bakar
sampingan.
Tandan buah kosong (TBK) merupa-

kan sumber biojisim terbesar daripada
kilang sawit. Ia digunakan atau di-
lupuskan sebagai bahan penyubur la-
dang sawit (mulching) ataupun diba-
kar bagi penghasilan baja tandan
menggunakan rumah abu (incinera-
tor). Bagaimanapun, penggunaannya
sama ada sebagai sumber tenaga al-
ternatif mahupun untuk produk nilai
tambah yang lain secara terus adalah
terhad disebabkan keadaan fizikal tan-
dan buah kosong yang bersaiz besar
dan mempunyai kandungan lemba-
pan yang tinggi.
Oleh yang demikian, tandan buah

kosong perlu diproses terlebih dahulu
bagi mempertingkatkan kualitinya se-
terusnya memperluaskan nilai komer-
sialnya. Salah satu potensi kegunaan
tandan buah kosong adalah sebagai
bahanmentah kepada penghasilan ba-
han bakar pepejal (solid biofuel) dalam
bentuk ‘briquette’ dan ‘pellet’.

Tandan Buah Kosong Sebagai Bio-
Bahan Bakar Pepejal
Buat masa ini, tandan buah kosong
diproses secara mekanikal untuk
menghasilkan gentian yang berpotensi
digunakan sebagai bahan bakar dan-
dang stim untuk kegunaan kilang yang
memerlukan tenaga bagi aktiviti hi-
liran . Gentian tandan buah kosong
juga digunakan sebagai bahan bakar
bagi loji janakuasa sambungan grid
serta di loji penapisan minyak sawit.
Walau bagaimanapun, kualiti bahan
bakar gentian TBK ini perlu diper-
tingkatkan lagi terutamanya dari segi
keseragaman kandungan kelembapan,
ketumpatan serta saiz.
Bagi mempertingkatkan lagi kualiti

bahan bakar berasaskan tandan buah
kosong serta memudahkan operasi lo-
gistik seperti penghantaran dan pe-
nyimpanan, tandan buah kosong me-
merlukan proses lanjutan bagi meng-
hasilkan bahan bakar pepejal yang
seragam dan berketumpatan tinggi
dan ini boleh dilakukanmelalui proses
pemampatan (densification). Proses
ini adalah proses rawatan mekanikal
di mana biojisim dimampatkan pada
suhu dan tekanan tinggi ini bagi meng-
hasilkan bahan bakar pepejal dalam
bentuk briquette dan pellet. Selain
daripada peningkatan kualiti, proses
ini turut membantu memperluaskan
penggunaan serta pasaran bahan ba-
kar biojisim sawit terutamanya bagi
pasaran eksport.
Teknologi pembriketan (briquetting)

ataupun pempeletan (pelletizing) bu-
kan lah sesuatu yang baru kepada
industri sawit negara tetapi pemba-
ngunan serta pengkomersialan loji pe-
ngeluaran briquette ataupun pellet
berasaskan sawit masih lagi dianggap
baru bagi pengilang sawit di negara ini.
Hasil kajian awal MPOB menunjukkan
sekurang kurangnya 6 buah loji pe-
ngeluaran bahan bakar pellet ataupun
briquette telah dibangunkan dengan
jumlah kapasiti sebanyak 25 tan per
jam. Jumlah ini adalah kecil berban-
ding dengan kuantiti biojisim sawit
yang terhasil serta permintaan global
terhadap tenaga hijau ini. Oleh yang
demikian MPOB bekerjasama dengan
pihak industri dalam usaha memba-
ngunkan, mempertingkatkan dan
mempromosi teknologi briquetting
dan pelletizing di kalangan pemain
industri.

Teknologi danProses Pemampatan
Biojisim Sawit – ‘Briquetting’ dan
‘Pelletizing’
Proses penghasilan bio-bahan bakar
briquette ataupun pellet daripada
biojisim sawit terutamanya tandan
buah kosong melibatkan dua proses
utama iaitu prarawatan tandan buah
kosong dan diikuti dengan pemam-
patan. Pra-rawatan tandan buah ko-
song adalah proses yang sangat pen-
ting dalam penyediaan bahan mentah
(feedstock) mengikut spesifikasi ter-
tentu untuk proses pemampatan. Ini
kerana kebanyakan mesin pemampat
komersial sama ada briquette dan pel-
let direkabentuk menggunakan sisa
berasaskan kayu sebagai bahan men-
tah.
Prarawatan secara mekanikal ini

melibatkan beberapa mesin seperti

‘shredder’, penekan skru (press), pe-
ngisar (pulverizer) dan juga pengering
yang berfungsi mengurangkan saiz
tandan buah kosong ke bentuk gentian
dengan kandungan lembapan yang
rendah. Proses ini menghasilkan gen-
tian tandan buah kosong bersaiz ku-
rang 10mmdengan kadar kelembapan
kurang dari 15% berbanding kelem-
bapan asal setinggi 65%, seterusnya
bersesuaian sebagai bahan masukan
bagi proses pemampatan. Saiz dan
kandungan bahan masukan adalah
dua parameter penting yang perlu se-
nantiasa dikawal bagi memastikan
proses pemampatan berjalan lancar
seterusnya menghasilkan briquette
dan pellet yang berkualiti tinggi dan
mengikut spesifikasi pasaran.
Penghasilan produk pellet daripada

gentian tandanbuah kosong berlaku di

proses pemampatan sama ada meng-
gunakan perekat (binder) ataupun tan-
pa perekat. Bagi MPOB, kajian R&D
bagi penghasilan pellet dan briquette
lebih tertumpu kepada proses pemam-
patan tanpa perekat kerana ia eko-
nomik dan meringkaskan proses pe-
ngeluaran. Ini kerana tandan buah
kosong yang mengandungi lignin akan
mengalir dan bertindak sebagai pe-
rekat semulajadi apabila tekanan dan
suhu yang tinggi dikenakan semasa
proses pemampatan seterusnya meng-
gabungkan partikel ataupun gentian
biojisim sawit menjadi pellet ataupun
briquette.
Terdapat dua jenis teknologi komer-

sial bagi proses pemampatan meng-
gunakan kaedah briquetting iaitu pe-
mampat skru (screw extrusion) dan
pemampat piston (piston press). Da-
lam penekan piston, biojisim sawit
ditekan di dalam acuan menggunakan
piston manakala tenaga haba perlu
dibekalkan bagi proses pemampatan
menggunakan teknologi skru. Bagi
penghasilan pellet menggunakan ka-
edah pelletizing, pellet dihasilkan de-
ngan menekan biomass ke dalam set

acuan matrik pellet menggunakan be-
berapa penggelek (roller) di dalamme-
sin pellet. Terdapat dua jenis teknologi
komersial penghasilan pellet iaitu
‘ring die pellet mill’ dan ‘flat die pellet
mill’.
Proses lain yang terlibat dalam pe-

ngeluaran bahan bakar ini termasuk-
lah penyejukkan dan pembungkusan.
Pellet yang terhasil daripada mesin
pemampat biasa mempunyai suhu
melebihi 50°C sehingga 70°C dan apada
ketika ini kualiti fizikal agak kurang
keras, oleh yang demikian proses pe-
nyejukan perlu dijalankan dan bagi
pellet, proses ini dilakukan di dalam
bekas silo menggunakan angin
‘blower’. Proses pembungkusan pula
bergantung kepada keperluan pelang-
gan, walau bagaimanapun bagi kegu-
naan industri bahan bakar pellet atau-

pun briquette disimpan di dalam beg
jumbo yang berkapasiti lebih kurang
700kg / beg. Proses pengeluaran bahan
bakar briquette dan pellet diringkas
seperti Rajah 3. Proses keseluruhan
penghasilan bahan bakar ini memer-
lukan sekurang kurangnya 170 - 200 kW
bagi setiap tan pengeluaran.

Spesifikasi Teknikal Produk ‘Bri-
quette’ dan ‘Pellet’
Secara umumnya, kedua-dua bahan
bakar briquette dan pellet yang berada
di pasaran adalah dalam bentuk log
silinder. Yang membezakan antara ke-
dua kedua bahan bakar ini ialah dari
segi saiz dan ketumpatan di mana
briquette (Rajah 4) mempunyai saiz
diameter dari 30 – 90 mm dan panjang
150 – 300 mm. Manakala pellet (Rajah
5) lebih kecil berbanding briquette ia-
itu berdiameter kurang daripada 10
mm dan panjang sehingga 40 mm.
Oleh kerana saiz briquette yang lebih
besar, maka ketumpatannya atau
“bulk density” adalah melebih ketum-
patan air iaitu di antara 1100 – 1250
kg/m3. Pellet biojisim sawit pula mem-

punyai ketumpatan yang lebih rendah
iaitu di antara 500 – 600 kg/m3.
Proses pemampatan adalah proses

peningkatan fizikal tandan buah sa-
wit, oleh yang demikian perbezaan
ketara dapat dilihat dari segi fizikal
seperti saiz dan kandungan lembapan
berbanding dengan bahan mentah.
Kandungan lembapan yang kurang da-
ripada 10% akan mempertingkatkan
kandungan tenaga (calorific value)
bahan bakar ini. Walau bagai-
manapun, komposisi kimia di
antara produk briquette ma-
hupun pellet tidak banyak
perbezaan dibandingkan
dengan bahan mentah
iaitu tandan buah ko-
song. Ringkasan spesifi-
kasi produk pellet dan
briquette hasil daripada
ka j ian penge luaran
MPOB bersama rakan in-
dustri.
Bagi tujuaan komersial,

spesifikasi pellet dan bri-
quette yang diutamakan ada-
lah seperti kandungan lembapan,
tahan lasak, berketumpatan tinggi,
rendah kandungan abu serta kandu-
ngan tenaga. Berdasarkan ‘Pellet Fuels
Institute’, pellet bergred premium
mempunyai kandungan abu yang ku-
rang daripada 1% manakala 2% bagi
gred standard. Walau bagaimanapun,
kandungan abu dari biojisim sawit
adalah di antara 3 – 6% telah meng-
halang potensi bahan bakar pellet dan
briquette daripada menembusi pasa-
ran premium seperti di USA dan Ke-
satuan Eropah. Oleh yang demikian,
satu usaha membangunkan standard
bahan bakar pepejal daripada bukan
sumber kayu sedang dilakukan di ba-
wah kumpulan kerja ISO.

Potensi Pengkomersialan dan Ana-
lisis Ekonomi
Briquette mahupun pellet adalah ba-
han bakar biojisim dalam bentuk mo-
den untuk pasaran masakini. Peng-
hasilannya adalah selaras dengan usa-
ha-usaha pembangunan tenaga yang
boleh diperbaharui.

Bagaimanapun, atas sebab sebab
teknikal, bahan bakar pellet lebih
mendapat permintaan daripada ba-
han bakar briquette.
Sebagai bahan bakar alternatif, pel-

let boleh digunakan untuk loji jana-
kuasa dwi tenaga untuk menghasilkan
tenaga haba dan elektrik bagi kegu-

naan domestic mahupun sambungan
ke grid. Ia juga boleh digunakan ber-
sama arang batu dengan kadar pe-
ratusan suapan tertentu melalui ka-
edah ‘cofiring’ di loji jana kuasa arang
batu. Selain digunakan untuk peng-
hasilan tenaga berskala besar. Pellet
juga berpotensi untuk digunakan se-
bagai bahan mentah kepada pengha-
silan tenaga biobahan api generasi ke-
dua melalui proses seperti ‘gassifica-
tion’, ‘pyrolysis’, serta bagi penghasilan
bioethanol. Kualiti bahan bakar pe-
pejal ini boleh lagi dipertingkatkan
melalui proses ‘carbonization’ serta
‘torrefaction’. Ini akan memperluas-
kan serta mempelbagaikan kegunaan
dan pasaran bahan bakar berasaskan
biojisim sawit.
Penghasilan bahan bakar seperti pel-

let dan briquette ini juga terutamanya
daripada tandan buah kosong, adalah
salah satu cara alternatif bagi pelu-
pusan biojisim sawit yang mengun-
tungkan dan mesra alam. Perlupusan
tandan buah kosong merupakan salah
satu masalah yang dihadapi oleh pe-
ngilang sawit terutamanya bagi pe-
ngilang sawit yang tidak atau mem-
punyai ladang sawit yang terhad. Pe-
lupusan melalui kaedah ‘mulching’
mahupun menggunakan ‘incinerator’
memerlukan kos yang agak tinggi.
Justeru itu, pembangunan dan pe-

roperasian loji pengeluaran bahan ba-
kar pelletmahupun briquette di kilang

sawit dapat melupuskan tandan buah
kosong dengan cara menguntungkan
selain daripada dapat menjimatkan
kos operasi pengeluaran loji ini te-
rutamanya dari segi kos bahan men-
tah, pengangkutan, penyimpanan ser-
ta bekalan tenaga. Potensi pengelua-
ran tahunan pellet daripada kilang
sawit berkapasiti 60 tan per jamadalah
seperti Jadual 6. Selain daripada faktor
kos pengoperasian dan bekalan bahan
mentah, faktor lain yang penting yang
perlu dipertimbangkan bagi pemba-
ngunan loji pengeluaran ini adalah
pasaran dan permintaan bahan bakar
pellet ini.
Bahan bakar pellet berasaskan sawit

mempunyai potensi yang besar untuk
pasaran eksport. Dalam tahun 2008,
permintaan global bagi pellet adalah
sebanyak 12 juta tan danmeningkat ke
16 juta tan pada tahun 2010 dimana 10
juta tan adalah bagi pasaran Eropah.
Berdasarkan unjuran yang dibuat oleh
Agensi Inovasi Malaysia (AIM), per-
mintaan pellet adalah disasarkan se-
banyak 20 juta tan pada tahun 2020.
Buatmasa kini, 97% permintaan dunia
datangnya dari Negara Kesatuan Ero-
pah (EU) dan juga Amerika Utara.
Permintaan yang tinggi daripada EU
terutamanya daripada syarikat pem-
bekal tenaga di sana disebabkan ke-
perluan untukmemenuhi target peng-
gunaan tenaga diperbaharui sebanyak
20% menjelang tahun 2020 di bawah
program ‘EU Directive for Renewable
Energy Sources’.
Untuk pasaran Asia, permintaan

yang tinggi adalah dari Negara seperti
Jepun, Korea Selatan dan China. Ini
juga disebabkan faktor polisi dan in-
sentif bagi penggalakkan penggunaan
tenaga boleh diperbaharui di negara-
negara tersebut. Dengan perkemba-
ngan ini, adalah dijangkakan permin-
taan bagi produk seperti pellet adalah
meningkat dan berterusan untuk ta-
hun tahun yang mendatang.
Harga pasaran bagi bahan bakar

pellet adalah ditentukan berdasarkan
pasaran semasa arang batu serta kan-
dungan tenaga, CV pellet tersebut.
Secara umunya, untuk pasaran eks-
port bahan bakar pellet dijual pada
kadar USD 100/ tan.
Bagaimanapun harga pasaran ini

berbeza berdasarkan kegunaan sama
ada kegunaan industri ataupun do-
mestik dan isi rumah. Pada kadar
tenaga 17500 kJ/kg dan 25% kece-
kapan thermal, 1 tan pellet meng-
hasilkan 1.2 MWhr tenaga elektrik.
Penggunaan bio-bahan bakar ini juga
berpeluang meraih keuntungan sam-
pingan melalui insentif tenaga hijau
seperti pelepasan cukai serta kadar
tariff jualan elektrik yang premium.
Kos pelaburan bagi pembangunan

loji pengeluaran bahan bakar pellet ini
banyak bergantung kepada pemilihan
teknologi. Secara umum, kos pelabu-
ran adalah dia antara RM 1.5 ke RM 2
juta bagi setiap tan pengeluaran dan
pulangan balik pelaburan di antara 3 –
5 tahun. Kos operasi banyak bergan-
tung kepada lokasi loji, bekalan bahan
mentah dan tenaga di mana kos ini
boleh mencecah sebanyak RM100/ tan
pellet terutamanya bagi loji bukan ber-
sambung atau beroperasi di luar ki-
lang sawit. Oleh yang demikian peng-
operasian loji pengeluaran pellet se-
bagai salah satu aktiviti hiliran di
kilang sawit adalah sangat digalakkan
di mana penjimatan kos operasi ada-
lah begitu ketara.

R&D MPOB bersama Rakan Indus-
tri
Kajian penyelidikan dan pembangu-
nan (R&D) MPOB dalam bahan bakar
briquette dan pellet menggunakan
gentian tandan buah kosong bermula
sejak tahun 2004. Ketika itu kajian
meliputi potensi penggunaan gentian
tandan buah kosong sebagai bahan
mentah alternatif kepada pengeluaran
briquette komersial daripada habuk
kayu menngunakan teknologi pene-
kan skru.
Pada 2009, MPOB bekerjasama de-

ngan Global Green Synergy Sdn. Bhd.
(GGS) dalam pembangunan loji de-
mostrasi pengeluaran briquettemeng-
gunakan tandan buah kosong serta
tempurung sawit sebagai bahan men-
tah. Mesin briquette menggunakan
teknologi penekan piston berkapasiti
1.5 tan/ jam telah dibangunkan dan
beroperasi di sebuah kilang sawit. Ke-
dua-dua teknologi ini telah menyertai
Seminar Pemindahan teknologi MPOB
apada tahun 2006 dan 2010.
Setelah melihat potensi serta minat

terhadap bahan bakar biojisim lebih
tertumpu kepada pellet, maka pada
tahun 2013, MPOB sekali lagi beker-
jasama dengan GGS membangunkan
teknologi dan proses system bagi pe-
ngeluaran bahan bakar pellet yang
lebih ekonomik menggunakan tekno-
logi ‘flat die’. Loji demostrasi berka-
pasiti 2 tan/ jam kini sedang diba-
ngunkan dan diuji di sebuah kilang
kelapa sawit.
Ini adalah sebahagian usaha ber-

terusan MPOB bersama-sama dengan
pihak industri dalam mempelbagai-
kan penggunaan biojisim sawit, te-
rutamanya daripada tandan buah ko-
song bagi penghasilan bahan bakar
pellet. Usaha ini juga membantu ke
arah pembangunan industri sawit ne-
gara yang lebih mampan dan mesra
alam selaras dengan keprihatinan ma-
syarakat global dalam isu berkaitan
alam sekitar.
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Bio-bahan bakar pepejal biojisim sawit

Tandan buah kosong daripada pemprosesan
buah kelapa sawit berpotensi sebagai bahan
mentah bagi penghasilan bio-bahan bakar
pepejal.

Bahan bakar briquette
daripada tandan
buah kosong dan
tempurung sawit.

Bahan bakar
pellet daripada

tandan buah
kosong.

Gentian daripada
tandan buah

kosong selepas
melalui proses

rawatan mekanikal
sebagai bahan

masukan proses
pemampatan.
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MPOB berjaya lakar Peta Genom Sawit
» Usaha tingkat
pengeluaran,
kemampanan
industri sawit

Datuk Dr Choo Yuen May

Oleh Dr Ravigadevi
Sambathamurthi
raviga@mpob.gov.my

Bangi

Lembaga Minyak Sawit Ma-
laysia (MPOB) telah melakar
peta genom sawit yang akan

memberi kesan besar terhadap
usaha meningkatkan pengelua-
ran dan kemampanan industri
sawit dalam dua kertas kajian
saintifik yang diketuai oleh sain-
tis Malaysia.

Kedua-dua penerbitan terse-
but telah dipaparkan secara on-
line dan telah diterbitkan dalam
jurnal Nature. Penerbitan terse-
but merupakan pencerahan ke
atas segala usaha pemetaan ju-
jukan genom sawit di samping
mengenal pasti gen yang kritikal
bagi menghasilkan minyak sa-
wit.

Dua penerbitan berturut-turut
di dalam satu edisi tunggal jurnal
Nature merupakan suatu penca-
paian yang unggul di kalangan
saintis tempatan.

Mengulas mengenai penemu-
an tersebut, Ketua Pengarah
MPOB, Datuk Dr Choo Yuen May,
berkata MPOB amat berbangga
dengan pencapaian ini. Sebagai
pengeluar kedua terbesarminyak
sawit dunia, Malaysia mempu-
nyai tanggungjawab untuk men-
capai kemajuan dalam usaha un-
tuk meningkatkan kemampanan
industri sawit dan pada masa
yang sama meningkatkan peng-
hasilan ladang dan pekebun kecil
sawit.

Pemetaan genom sawit akan
membuka jalan ke arah lebih ba-
nyak lagi kejayaan dan meme-
nuhi permintaan global yang se-
makin meningkat untuk maka-
nan dan biobahan api serta
memulihara kelestarian hutan.

Beliau berkata MPOB selaku
penaja penyelidikan tersebut, tu-
rut menghargai pelbagai sumba-
ngan oleh industri dalam pen-
capaian yang bersejarah ini dan
turut bekerjasama dengan Orion
Genomics, sebuah syarikat ge-
nom dari Amerika Syarikat.

Penerbitan pertama melapor-
kan penemuan hampir 35,000
gen dalam genom Elaeis guine-
ensis termasuk set penuh gen
penghasil minyak dan pelbagai
gen pengatur dalam buah sawit
E. Guineensis merupakan kelapa
sawit komersial yang berasal dari
Afrika dan ditanam di Malaysia
dan Asia Tenggara. Penyelidik tu-
rut melakar peta jujukan genom
sawit yang berasal dari Amerika
Selatan, Elaeis oleifera yang ber-
kebolehan untuk memacu kema-
juan selanjutnya dalam produk-
tiviti minyak sawit.

Penulis bersama Dr Rajinder
Singh, Dr Meilina Ong Abdullah
dan Dr Leslie Low, dari Pusat
Kemajuan Bioteknologi dan Pem-
biakan MPOB mendapati pene-
muan ini boleh membantu me-
ngimbangi permintaan global
yang semakin meningkat untuk
minyak masak dan produk bio
bahan api serta pemuliharaan
hutan.

Sumber penting
Genom sawit adalah sumber pen-
ting dalam penyelidikan pembia-
kan, genetik dan evolusi sawit
yang akan membantu mengenal
pasti gen yang bertanggungjawab

nal pasti gen Shell, yang ber-
tanggungjawab terhadap pem-
bentukan tiga jenis tempurung,
iaitu Dura (tempurung tebal), Pi-
sifera (tiada tempurung) dan Te-
nera (tempurung nipis). Keteba-
lan tempurung adalah salah satu
ciri penting sawit yang berkait
rapat dengan saiz buah sawit dan
minyak yang dihasilkan. Tenera
menghasilkan produktiviti mi-
nyak yang optimum iaitu me-
lebihi 30 peratus daripada Dura.

Hasil pokok bermutu tinggi
Pada masa ini, tempoh sepan-
jang enam tahun diperlukan un-
tuk mengenal pasti sama ada

Mendelian.
Dengan penemuan gen Shell,

pengeluar anak pokok sawit kini
boleh menggunakan penanda
gen Shell untuk membezakan
bentuk Dura, Pisifera dan Tenera
semasa di peringkat tapak sema-
ian lagi sebelum operasi pem-
biak-bakaan dipertingkatkan de-
ngan ketara. Penanda Shell juga
akan menjadi satu alat kawalan
mutu yang penting dalam pe-
ngeluaran benih komersial kera-
na 5 hingga 10 peratus daripada
anak pokok sawit berkemungki-
nan menjadi pokok jenis Dura
bermutu rendah akibat pende-
bungaan angin dan serangga

terhadap hasil dan ciri-ciri lain
seperti warna buah, kerintangan-
terhadap penyakit dan ketinggi-
an pokok .

Komitmen yang tinggi serta
perancangan sistematik daripada
semua saintis terlibat merupa-
kan intipati kepada kejayaan ini.

Penerbitan kedua pula mem-
bawa usaha para saintis menge-

anak pokok sawit adalah jenis
Dura, Tenera atau Pisifera. Mat-
lamat utama dalam pembiakan
sawit adalah untuk menghasil-
kan pokok Tenera bermutu ting-
gi. Walau bagaimanapun, kira-
kira 25 peratus daripada pokok
sawit yang dihasilkan adalah
bentuk Dura yang bermutu ren-
dah berdasarkan kewarisan

yang tidak terkawal.
Pilihan yang tepat untuk po-

kok sawit Tenera dengan hasil
minyak yang dipertingkatkan
akanmelonjakkan pengeluaran
serta membantu menstabilkan
keluasan yang dikhaskan untuk
ladang sawit. Ini membuka ru-
ang untuk pemuliharaan rizab
hutan, kata penulis bersama

Robert A. Martienssen Ph.D.,
pengasas bersama Syarikat
Orion Genomics dan juga Pro-
fesor Genetik Tumbuhan di
Cold Spring Harbor Laboratory,
New York.

Para saintismemanfaatkan ko-
leksi germplasma sawit MPOB
(terdapat lebih 100,000 pokok di-
kumpul dari Afrika dan Amerika
Selatan sejak lebih 50 tahun lalu)
dan kacukan genetik yang dirang-
ka dengan teliti untuk mengenal
pasti gen Shell.

MPOB dan rakan kongsi in-
dustrimempunyai koleksi germp-
lasma yang luas dan ujian pem-
biakan bersepadu di mana ker-
jasama semua membolehkan
komuniti penyelidikan sawit Ma-
laysia menterjemah data genom
MPOB ke arah peningkatan ke-
tara hasil sawit secara keselu-
ruhan.

Penyelidik Dr N. Rajanaidu, Dr
Mohd Din dan Dr Arif Manaf
turut membayangkan dengan ke-
sinambungan pencapaian tekno-
logi penyelidikan ini penemuan
fungsi gen untuk ciri pertanian
akan dipercepatkan di samping
membuka peluang kajian yang
lebih luas daripada peta genom
sedia ada.

Perkongsian maklumat genom
sawit telah membuka jalan bagi
kerjasama kebangsaan dan an-
tarabangsa serta menolak sem-
padan penyelidikan bagimanfaat
bersama industri sawit global.

Rakan usaha sama penyelidikan Genom Sawit dari Orion Genomics Amerika Syarikat.

Kumpulan penyelidik Genom Sawit MPOB.
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Lilin urut berasas
sawit dapat sambutan

Pegawai
Penyelidik
MPOB, Dr Lim
Wen Huei
bersama
produk lilin
urutan
berasas sawit
hasil
inovasinya
sedia untuk
dikomersialkan.

Oleh Habsah Dinin
ecah@bharian.com.my

Urutan lilin semakin men-
dapat sambutan meluas di
kalangan penggemar spa di
negara ini. Kini, kebanyakan
lilin yang digunakan adalah
yang dibuat daripada mi-
nyak kacang soya dan ini
menyebabkan harga lilin
urutan agak mahal di pa-
saran.
Walau bagaimanapun de-

ngan penemuan formula ba-
ru oleh penyelidik MPOB, Dr
Lim Wen Huei yang berjaya
menghasilkan formulasi li-
lin urutan berasaskan mi-
nyak sawitmampumemberi
saingan harga jauh lebih
murah kepada pengguna
tempatan kerana tidak perlu
lagi membeli lilin urutan
yang diimport.

Jadi pilihan pengguna
Dr Lim, 43, berkata formula
lilin urutan berasaskan mi-
nyak sawit dengan tamba-
han beberapa bahan lain se-
perti Vitamin E, minyak aro-
materapi dan campuran
lilin ini bakal memberi pi-
lihan kepada pemilik spa
dan pusat urutan yang
menggunakan urutan lilin

mendapatkan produk lebih
murah dan berkesan.
“Urutan lilin biarpun ma-

sih baru di negara ini tetapi
berdasarkan kesan baiknya
kepada kesihatan seseorang,
ia bakal mendapat sambu-
tan di kalangan pengguna,”
katanya.
Bagaimanapun cairan lilin

itu bukanlah seperti cairan
lilin biasa yang dipanaskan,
kerana suhunya lebih ren-
dah dan memberi kesan
menghangatkan kepada per-
mukaan kulit.
“Kelebihannya apabila cai-

ran suam ini dialirkan ke
permukaan kulit pada tu-
buh, ia bertindak membuka
pori-pori pada kulit dan me-

nyerap khasiat formulasi da-
lam cairan dengan lebih ce-
pat danmenjadi tubuh anda
berasa segar,” tambahnya.
Setakat ini Dr Lim hanya

menghasilkan lilin urutan je-
nis biasa tanpa bau. Pada
masa depan formulasi
mungkin ditambah dengan
aroma bau-bauan yang lebih
menyegarkan seperti serai
wangi, lavendar dan mawar.
Formulasi lilin urutan Dr

Lim telah didedahkan pada
Seminar Pemindahan Tek-
nologi (TOT) yang berlang-
sung pada 20 Jun 2013 lalu di
Ibu Pejabat MPOB dan me-
nunggu syarikat yang ber-
minat untuk mengkomer-
sialkan.

MPOB dan MEOA bincang isu ladang

Datuk Dr Choo Yuen May mempengerusikan perbincangan dengan
Persatuan Pemilik Ladang Malaysia (MEOA) di Ibu Pejabat MPOB. Turut
kelihatan Presiden MEOA, Datuk Boon Weng Siew (empat dari kiri).

Oleh Dr Mohd Hefni Rusli
mohd.hefni@mpob.gov.my

Bangi: Forum Lembaga Minyak
Sawit Malaysia (MPOB) dan Per-
satuan Pemilik Ladang Malaysia
(MEOA) yang dianjurkan oleh
MPOB telah berlangsung pada 17
Julai 2013 yang lepas bertempat
di Ibu Pejabat MPOB.

Forum itu disertai oleh 42 pe-
serta yang terdiri daripada pe-
milik ladang sawit dari seluruh
Malaysia dan pegawai MPOB. Fo-
rum ini diadakan hasil kerjasama
dua hala MPOB dan MEOA de-
ngan tujuan untuk meningkat-
kan interaksi secara berterusan
dan bekerjasama dalam aktiviti
penyelidikan serta bertukar mak-
lumat dan pandangan mengenai
industri sawit negara.

Forum ini telah dipengerusi-
kan bersama oleh Ketua Penga-
rah MPOB, Datuk Dr. Choo Yuen
May dan Presiden MEOA, Datuk
Boon Weng Siew.

Pada forum tersebut, 10 isu
berkaitan ladang sawit telah di-
bincangkan. Isu-isu itu adalah
berkaitan dengan pengambilan
pekerja Bangladesh, bahan tana-

man, fisiologi tanamandan kadar
perahan minyak, mekanisasi, pe-
rosak dan penyakit tanaman, pia-
wayan minyak sawit mampan
Malaysia (MSPO), bio-baja, pengi-
langan, penguatkuasaan dan pe-
lesenan serta skim tanam semu-
la.

Ambil pekerja asing
MPOBmenjelaskan, kerajaan Ma-
laysia telah bersetuju untuk me-
ngambil pekerja Bangladesh bagi
mengatasi masalah kekurangan
tenaga buruh di ladang-ladang
sawit. Proses pengambilan peker-
ja asing ini telah dipercepatkan
lagi melalui program ‘Fast Track’
yang diselaraskan olehMPOBmu-
lai tahun 2012. Namun begitu,
program ini telah diberhentikan
dan proses itu, kini diuruskan
oleh Kementerian Dalam Negeri,
Malaysia.

Presiden MEOA, Datuk Boon
Weng Siew pula mencadangkan
agar program ini disambungkan
semula dan berharap MPOB da-
pat berbincang dengan Kemen-
terian Perusahaan Perladangan
dan Komoditi (MPIC).

MPOB juga menjelaskan ba-
hawa MPOB mempunyai koleksi

germplasma yang terbesar di du-
nia. Koleksi Elaeis guineensis dan
Elaeis oleifera ini berasal dari
Nigeria, Cameroon, Zaire, Tan-
zania, Madagascar, Angola, Sene-
gal, Gambia, Sierra Leone, Gui-
nea, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica Panama, Colombia, Suri-
name, Peru dan Ecuador. Koleksi
germplasma ini telah diedarkan

kepada industri bagi tujuan ka-
jian dan pembiakan.

Antara isu-isu lain yang dibin-
cangkan termasuk eksport bahan
tanaman, klonal dan tisu didik.

Bincang kadar OER
Forum juga membincangkan ten-
tang kadar perahan minyak
(OER) yang tidak stabil. MPOB

menjelaskan dan mengenal pasti
faktor – faktor yang mempenga-
ruhi OER ialah antaranya pusi-
ngan masa menuai, tahap kema-
sakan buah sawit dan kutipan
buah lerai.

Sebagai organisasi yang ber-
tanggungjawab melakukan pe-
nyelidikan berkenaan industri sa-
wit, MPOB juga telah berkongsi
maklumat dan menjalankan pe-
nyelidikan secara koloborasi de-
ngan universiti dalam dan luar
negara serta dengan pihak swas-
ta.

Antara kolaborasi tersebut ia-
lah bagi pembangunan produk
CANTAS bagi menuai buah di
pokok tinggi dan kawasan ber-
bukit serta aktiviti penyelidikan
berkenaan penyakit Ganoderma
dan reput pangkal yang disebab-
kan oleh kulat Phytophthora pal-
mivora.

Isu lain yang turut dibincang-
kan adalah penguatkuasaan
20ppm Biological Oxygen De-
mand (BOD) oleh Jabatan Alam
Sekitar ke atas kilang pempro-
sesan sawit dan penempatan
pegawai penguatkuasaan NKEA
serta skim tanam semula sa-
wit.



SABTU 3 OGOS 201310

Minyak sayuran seperti sa-
wit, jagung, biji sesawi,
kacang soya serta tebu

adalah sumber makanan yang
berdaya maju untuk dibangun-
kan sebagai bahan mentah ke-
pada bahan bakar bio generasi
pertama.
Menurut Pertubuhan Makanan

& Pertanian Dunia (FAO), dari
perspektif kemampanan, bahan
bakar bio mempunyai kebaikan
(seperti keselamatan tenaga, pe-
ngurangan pencemaran udara
serta pelepasan gas rumah hijau)
serta risiko tersendiri (seperti
penggunaan sumber yang inten-
sif, sistem monokultur yang me-
ngancam biokepelbagaian serta
pelepasan gas rumah hijau yang
lebih tinggi melalui perubahan
penggunaan tanah). Oleh itu, un-
tuk menilai kemampanan bahan
bakar bio, faktor-faktor ekonomi,
alam sekitar dan sosial perlu di-
pertimbangkan.
Dari segi hasil pengeluaran, te-

bu dan sawit memberi pulangan
yang tertinggi. Tebu menghasil-
kan 6,000 liter bahan bakar bio
setiap hektar diikuti oleh sawit
dan bit gula dengan hasil kira-
kira 5,000-6,000L/ha. Tetapi mi-
nyak sawit adalah lebih baik ke-
rana ia mempunyai kandungan
tenaga 27 peratus lebih tinggi
(30.53MJ/L) berbanding etanol
dari tebu (24MJ/L).
Bahan-bahanmentah yang lain

seperti jagung, ubi kayu dan sor-
gum manis menghasilkan kira-
kira 1,500-4,000 liter bahan bakar
bio setiap hektar manakala biji
sesawi, gandum dan kacang soya
menghasilkan kurang daripada
1,500L/ha. Menariknya, bahan-
bahan bakar bio yang sederhana
dan kurang berkesan (iaitu ja-
gung, ubi kayu, sorgum manis,
biji sesawi, gandum dan kacang
soya) pula digunakan di negara-
negara yang mempunyai mandat
program bahan bakar bio; mi-
nyak soya dan jagung dalamprog-
ram bahan bakar bio di AS ma-
nakala biji sesawi menjadi pili-
han utama di Kesatuan Eropah.
Walaupun penggunaan bahan-
bahan mentah ini mungkin tidak
mencapai kelestarian ekonomi, ia

berdaya maju disebabkan oleh
pemberian subsidi dan mandat
yang ditetapkan oleh kerajaan-
kerajaan yang menggunakan-
nya.
Satu kajian oleh FAO menda-

pati sorgum manis mempunyai
potensi sebagai bahan mentah
alternatif untuk dijadikan bahan
bakar bio. Walaupun ia bolehme-
nyaingi tebu dari segi produk-
tiviti, ia perlu diproses dengan
cepat selepas dituai dan ini mem-
beri masalah kepada pengang-
kutan dan penyimpanan hasil ta-
naman ini .
Tanamanbuah jarak ( jathropa)

pula dianggap sebagai bahan ba-
kar bio yang paling sesuai kerana
ia tidak boleh dimakan lalu me-
nyelesaikan perdebatan menge-
nai penggunaan bahan makanan
sebagai bahan bakar bio. Dise-
babkan bahan bakar bio generasi
pertama juga merupakan tana-
man makanan, umum berpen-
dapat penggunaannya sebagai
bahan bakar bio akan menjejas-
kan bekalan makanan dunia lalu
meningkatkan harga makanan.
Menurut kajian FAO, tanaman

buah jarak memerlukan pengu-
rusan yang intensif untuk berjaya
dan ini akan membuka persa-

ingan kepada perolehan tanah-
tanah ladang yang bersuaian. Ha-
kikatnya, setiap jenis tanaman
yang ditanam sebagai sumber ba-
han mentah untuk bahan bakar
bio akan bersaing dengan tana-
man makanan untuk mendapat-
kan sumber tanah dan air. Ak-
hirnya, faktor ekonomi akan me-
ngatasi faktor agronomi di dalam
membuat pilihan.
Di negara di mana ubi kayu

ditanam secara meluas, ia dija-
dikan tanaman makanan utama.
Di negara-negara ini, potensi un-
tuk membangunkan ubi kayu se-
bagai bahan bakar bio sangat ter-

had kerana teknologi pemprose-
san yang mundur dan sistem
pemasarannya yang kurang ce-
kap. Disebabkan kekurangan ini,
ubi kayu tidak mungkin menjadi
sumber utama bahan bakar bio.
Berkenaan bahan bakar bio ge-

nerasi kedua (termasuk etanol
dari pepejal organik), ia masih
belum dikomersialkan secara be-
sar-besaran. Tanaman yang di-
khaskan untuk menghasilkan te-
naga (seperti alfalfa, swithgrass
danmiscanthus), pokok-pokok ta-
naman yang cepat matang de-
ngan jangka hayat yang pendek
(contohnya poplar, willows, euca-
lyptus) dan kayu serta sisa-sisa
pertanian menawarkan potensi
yang besar.
Pada masa ini, ekonomi dan

modal pelaburan yang tinggi un-
tuk menjana rantaian bekalan
baru merupakan halangan uta-
ma kepada bahan bakar bio ge-
nerasi kedua. Perlu
diingat dengan ke-
wujudan bahan ba-
kar bio generasi ke-
dua, tekanan kepa-
da p enggunaan
tanah pertanian
untuk tanaman-ta-
namam tenaga ini
dan persaingan de-
ngan tanaman ma-
kanan akan menja-
di lebih sengit.

Kemampanan ekonomi
Kemampanan ekonomi memer-
lukan keuntungan jangka pan-
jang, persaingan yang minimum
dengan permintaan terhadap be-
kalan makanan serta saingan de-
ngan bahan api fosil. Program
bahan bakar bio yang disokong
oleh subsidi danmandat kerajaan
tidak mencerminkan nilai eko-
nominya yang sebenar kerana ni-
lai daya majunya sukar ditafsir-
kan dalam jangka masa panjang.
Walau bagaimanapun, kajian

FAO menunjukkan bahawa ba-
hanmentah bagi bahan bakar bio
yang diperbuat daripada minyak
sawit dan tebu di negara-negara
membangun masih mampu ber-
saing dalam pasaran Eropah wa-
laupun ia terpaksa menanggung
kos lebihan iaitu kos pensijilan.

Kelestarian alam sekitar
Isu yang dikaitkan dengan ke-
lestarian alam sekitar bolehmen-
jadi isu global (contohnya, per-
ubahan iklim, pengurangan pe-
lepasan gas rumah hijau serta
tenaga yang boleh diperbaharui,)
atau isu tempatan (contohnya
pencemaran air dan udara serta
kualiti dan hakisan tanah). Ter-
dapat pelbagai kaedah yang telah
dan sedang digunakan untukme-
ngira kitaran hidup isu-isu ini
malangnya kaedah-kaedah ini ti-
dak pernah diseragamkan.
Oleh yang demikian, kaedah-

kaedah ini tidak mampu menilai
dengan secukupnya kesan-kesan
perubahan penggunaan tanah se-
cara tidak langsung.
Imbangan tenaga fosil iaitu nis-

bah di antara pengeluaran te-
naga yang boleh diperbaharui
dan penggunaan tenaga fosil un-
tuk menghasilkannya merupa-
kan satu faktor yang baik untuk

membandingkan sumber-sum-
ber bahan bakar bio. Mendahului
senarai adalah biodiesel minyak
sawit dengan imbangan tenaga
fosil sebanyak 9.0. Ini bermakna
satu liter bahan bakar bio yang
dihasilkan daripada minyak sa-
wit mengandungi 9 kali jumlah
tenaga berbanding tenaga fosil
yang diperlukan untuk mengha-
silkannya.
Tebu mempunyai nilai di an-

tara 2.0 – 8.0 manakala bahan-
bahan mentah lain seperti biji
sesawi, kacang soya dan jagung
mempunyai nilai-nilai yang jauh
lebih rendah iaitu di antara 1.0 -
4.0.
Sebahagian besar penggunaan

bahan api fosil yang tinggi untuk
menghasilkan bahan bakar bio di
negara-negara beriklim tropika
memerlukan penggunaan baja
dengan kuantiti yang besar – fak-
tor utama yang dilihat mengan-

cam kelestarian
alam sekitar seper-
ti pencemaran air.
Berbanding de-
ngan kacang soya
dan biji sesawi, ta-
naman sawit me-
merlukan penggu-
naan baja dan ba-
han-bahan kimia
pertanian yang
jauh lebih rendah.

Tebu mempu-
nyai kesan penggunaan air yang
paling rendah dengan purata 29
meter padu/GJmanakalaminyak
sawit dengan 75 meter padu GJ,
bunga matahari 72 meter pa-
du/GJ dan kacang soya dengan 99
meter padu GJ mempunyai peng-
gunaan air yang sederhana. Biji
sesawi mempunyai kesan peng-
gunaan air tertinggi dengan pu-
rata 131 meter padu/GJ.
Tanpa mengira di mana bahan

mentah untuk dijadikan bahan
bakar bio ditanam, terdapat ke-
bimbangan bahawa pengeluaran
biomas (untuk dijadikan bahan
bakar bio) melalui pertanian se-
cara intensif akan memberi ke-
san negatif kepada biokepelba-
gaian seperti kemusnahan habi-
tat-habitat, penularan spesis-
spesis merbahaya serta pencema-
ran sia-sia baja dan racun herba
terutamanya jika tanaman ter-
sebut diuruskan dengan sistem
monokultur.
Menurut FAO, penggunaan sis-

tem-sistem penanaman untuk
pengeluaran bahan bakar bio
akan menjejaskan kestabilan bi-
okepelbagaian asal. Bagi tana-
man sawit, terdapat kebimba-
ngan bahawa hutang karbon
akan menjadi lebih tinggi seki-
ranya kawasan-kawasan penana-
man di masa depan dilakukan di
atas tanah gambut atau hutan
tropika. (Nota: Jalan penyelesa-
ian yang diamalkan di Malaysia
ialah dengan mengagihkan seku-
rang-kurangnya 50 peratus dari-
pada jumlah keluasan tanah ne-
gara sebagai hutan simpan kekal
untuk mengekalkan status bio-
kepelbagaian negara.)

Kemampanan sosial
Dimensi kemampanan sosial ba-
han bakar bio berkait rapat de-
ngan potensi pembangunan di

luar bandar, pengurangan kadar
kemiskinan dan pertumbuhan
ekonomi yang mutlak. Oleh yang
demikian Penilaian Impak Sosial
harus digunakan sebagai kayu pe-
ngukur kepada kemampanan so-
sial. Dalam aspek ini, laporan
FAO didapati gagal membanding-
kan pelbagai jenis bahan bakar
bio. Ini menunjukkan bahawa
untuk mengolah standard ke-
mampanan sosial dan kriteria ke-
pada petunjuk-petunjuk yang bo-
leh diukur adalah sesuatu yang
sukar dicapai.
Oleh itu, adalah tidak menge-

jutkan jika sistem-sistem yang
menilai kemampanan sosial pada
hari ini hanya tertumpu kepada
aspek-aspek sosial yang memberi
kesan negatif seperti pengania-
yaan kanak-kanak sebagai tenaga
buruh, gaji minimum atau per-
langgaran undang-undang nega-
ra atau konvensyen antarabang-
sa.
Laporan FAO juga menunjuk-

kan bahawa faktor-faktor yang
kritikal seperti implikasi kepada
kesihatan, pembasmian kemiski-
nan atau penyertaan para petani
kecil tidak diambil kira di dalam
sistem kemampanan sosial sema-
sa. Kemampanan sosialmestime-
ngambil kira faktor-faktor kritikal
ini serta matlamat pembangu-
nan masyarakat setempat untuk
berkongsi manfaat kelestarian
ekonomi yang diperoleh daripa-
da bahan bakar bio berbanding
dengan alternatif-alternatif yang
lain.
Nota: Kajian pada 2008 telah

menunjukkan bahawa para pe-
tani kecil sawit di Malaysia mem-
peroleh purata pendapatan se-
banyak RM1,356 pada tahun 2006.
Jumlah ini jauh lebih tinggi ber-
banding garis kemiskinan ke-
bangsaan iaitu RM529. Kaji selidik
ini juga menunjukkan bahawa
kualiti hidup para peneroka di
FELDA adalah baik. (Sumber: Ah-
mad Tarmizi (2008): FELDA: A
Success Story, Global Oils & Fats
Magazine ,5,1,6-11).

Kesimpulan
Kemampanan sumber-sumber
bahan bakar bio harus dilihat
secara holistik berdasarkan aspek
ekonomi, alam sekitar dan sosial.
Disamping ini, kriteria-kriteria
yang lebih baik untuk menilai
kemampanan sosial perlu juga
dikaji. Tiada sumber bahan bakar
bio yang tertentu yang mampu
memenuhi sepenuhnya setiap as-
pek-aspek ini. Berdasarkan lapo-
ran FAO, di antara sumber-sum-
ber bahan bakar bio generasi per-
tama yang menyokong program
bahan bakar bio ini,minyak sawit
d dilihat sebagai bahan mentah
yang sangat mapan, jauh lebih
hebat berbandingminyak jagung,
minyak biji sesawi dan minyak
kacang soya.

Biodiesel sawit:
Bahan bakar
bio terbaik

Artikel ini telah disunting
dan diterjemahkan daripada
artikel asal bertajuk Palm
Biodiesel – A Preferred Bio-
fuel Feedstock oleh Tan Sri
Datuk Dr. Yusof Basiron. Sila
layari www.ceopalmoil.com
untuk mendapatkan salinan
asal artikel ini

Kemampanan sumber-
sumber bahan bakar
bio harus dilihat
secara holistik
berdasarkan aspek
ekonomi, alam sekitar
dan sosial. Tiada sumber
bahan bakar bio yang
tertentu yang mampu
memenuhi sepenuhnya
setiap aspek-aspek ini”

» Kajian dapati
sorgum manis
berpotensi
sebagai bahan
mentah alternatif
bahan bakar bio
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Peraduan ini terbuka kepada pelajar
sekolah menengah di seluruh ne-
gara. Karangan adalah mengenai in-
dustri sawit negara dan antarabang-
sa dan ditulis tangan berpandukan
tajuk yang diberikan di bawah:

Tajuk: “Biodiesel sawit bahan
api mesra alam. Bincangkan”.
Peraduan Mengarang Esei Berita

Sawit terbuka kepada semua pelajar
sekolah menengah Tingkatan 1 hing-
ga 5.
Tiga pemenang utama setiap bu-

lan akan menerima;
Hadiah Pertama : RM250
Hadiah Kedua : RM200
Hadiah Ketiga : RM150
Esei yang berjaya mendapat tem-

pat pertama akan disiarkan dalam
Berita Sawit keluaran bulan Septem-
ber 2013 akan datang.
Syarat Penyertaan:
1. Terbuka kepada pelajar sekolah

menengah tingkatan 1 hingga 5
2. Panjang esei di antara 450 - 600

patah perkataan
3. Sila nyatakan nama penuh, ala-

mat sekolah, alamat rumah, nombor
kad pengenalan, nombor telefon dan
sertakan sekeping gambar beruku-
ran pasport (sekiranya ada)
4. Keputusan juri adalah mukta-

mad
5. Tarikh tutup penyertaan ialah

pada 23 Ogos 2013
6. Hantarkan penyertaan ke ala-

mat:
Peraduan Mengarang Esei Berita

Sawit
Ibu Pejabat MPOB
6, Persiaran Institusi,
Bandar Baru Bangi,
43000 Kajang, Selangor
u/p: Noor Asmawati Abdul Samad

(Unit Perhubungan Awam)

Keputusan Peraduan Mengarang

Esei Berita Sawit Bulan Julai 2013

Pemenang:

Hadiah Pertama
Sarah Adilah Binti Salleh
(No. K/P: 990618-14-5160)
Sekolah Agama Menegah Rawang
Batu 16 Jalan Ipoh
48000 Rawang, Selangor

Hadiah Kedua
Muhammad Azammudin
bin Mohd Saman
(No. K/P: 980401-01-5999)
SMK Gelang Patah
Gelang Patah
81550 Johor Bahru, Johor

Hadiah Ketiga
Muhammad Nabil bin Azman
(No. K/P: 990306-08-7643)
SMK Bukit Jana
Kamunting, Perak

Peraduan mengarang esei Berita Sawit Bulan Ogos 2013

Koperasi Penanam Sawit Mam-
pan (KPSM) dilihat sebagai satu
institusi yang berfungsi untuk

meningkatkan pendapatan pekebun
kecil. Secara amnya, penubuhan ko-
perasi ini adalah sebagai salah satu
wadah untuk mencapai objektif Ke-
lompok Sawit Mampan - Sustainable
Palm Oil Cluster (SPOC). SPOC me-
rupakan satu program induk yang
dikelolakan oleh MPOB berhasrat un-
tuk memastikan pekebun kecil sawit
mampu mengeluarkan hasil sawit se-
cara mampan dan seterusnya dapat
memenuhi keperluan semasa.

Program ini juga dapat menyatu-
kan pekebun kecil agar dapat ber-
ganding bahu untuk menjalankan ak-
tiviti demi kebaikan bersama. Ber-
dasarkan statistik yang diberikan
sehingga 31 Ogos 2012, sebanyak 22
KPSM telah ditubuhkan demi meran-
cakkan industri komoditi ini.

Koperasi Penanam Sawit Mampan
dapat memberi kebaikan antara ahli-
ahli Koperasi. Ini dapat dilihat apabila
Koperasi ini bertindak untuk men-
dapatkan harga jualan buah tandan
segar (BTS), melalui caranya iaitu me-
ngumpulkan ahli-ahli Koperasi yang
bersetuju untuk menjual BTS secara
berkelompok. Setanding dengan bi-
langan ahlinya yang ramai, kuasa be-
runding dengan pihak kilang juga
akan menjadi mudah dan lebih ber-
upaya untuk membuat rundingan te-
rus.

Insentif juga akan diberikan selain
daripada mendapat tawaran harga
yang terbaik. Justeru banyak faedah
dapat dilihat dengan hanyamenyertai

Koperasi ini.
Pemantauan kualiti BTS setiap ahli

juga diambil kira oleh pihak Koperasi
demi memastikan mutu BTS mereka
yang terbaik. KPSM telah memper-
kenalkan dua cara untuk mengum-
pulkan buah daripada ahli-ahli iaitu
sistem selesai, bayaran akan dibuat
secara tunai atau online. Ini jelas me-
nunjukkan perkembangan teknologi
seiring dengan industri komoditi ini.

Sistem pemasaran BTS oleh turut
menggunakan sistem yang diperke-
nalkan KPSM iaitu sistem jaring. Ber-
dasarkan jadual perbezaan harga jua-
lan BTS yang ditawarkan oleh pihak
kilang berbanding dengan pembeli
BTS menunjukkan harga BTS bersih
yang diperoleh pekebun kecil melalui
Koperasi lebih tinggi berbandingmen-
jualnya terus ke pembeli BTS.

Statistik ini telah membuktikan ba-
hawa BTS yang dijual secara berke-
lompok sangat dianjurkan oleh pihak
Koperasi memandangkan ianya telah
memberi peningkatan yang besar ter-
hadap harga BTS.

Seterusnya, fakta ini diperkuatkan
lagi dengan jadual yangmenunjukkan
peningkatan pendapatan pekebun ke-

cil dan nilai minima pendapatannya
adalah RM550 Justeru, ini dilihat se-
bagai salah satu cara untuk mening-
katkan taraf hidup pekebun kecil.

Jika skopnya tertumpu pula pada
kebaikan penubuhan KPSM terdapat
kemudahan pengangkutan BTS, khid-
mat nasihat berkelompok secara per-
cuma dan kemudahan input perta-
nian. Koperasi turut berperanan
membantu ahlinya menyediakan ke-
mudahan penghantaran BTS ke kilang
menggunakan lori. Secara tidak lang-
sung dapat memberikan faedah ke-
pada ahlinyamelalui dua cara iaitu caj
harga yang berpatutan dan keuntu-
ngan yang diperoleh dikembalikan ke-
pada ahlinya. Ianya dilihat sebagai
durian runtuh bagi pekebun kecil ini.

Khidmat nasihat berkelompok
yang dikelolakan oleh Kerajaan me-
lalui MPOB dilihat dapat membim-
bing pekebun kecil melaksanakan
program ini dengan teratur.

Input pertanian seperti baja, per-
alatan berkaitan dan racun dapat di-
beli secara pukal sekali gus mengun-
tungkan ahli-ahli Koperasi kerana har-
ganya jauh lebih murah.

Untukmenjadikan sesuatu perkara
itu berjaya, beberapa halangan ha-
ruslah diatasi pada peringkat akar
umbi lagi. Antara masalah yang di-
hadapi pada peringkat awal peran-
cangan dan penubuhan Koperasi se-
perti modal.

Masalahmodal yangmengehadkan
aktiviti Koperasi turut menjejaskan
projek yang memerlukan dana untuk
dilaksanakan dengan lancar. Modal
asas Koperasi adalah daripada kutipan
yuran masuk saham. Ini tidak boleh
berjalan dengan lancar jika ahli tidak
ramai dan ini begitu menyukarkan
pelaksanaan sesuatu projek.. Seterus-
nya, pada peringkat awal penubuhan-
nya, ianya gagal menarik minat pe-
kebun kecil sebagai ahli Koperasi. Ha-
nya selepas kempen dan ceramah
yang menerangkan kebaikan Kope-
rasi, pekebun kecil mula mencebur-
kan diri.

Selain itu, masalah komitmen ahli
terhadap Koperasi, persaingan luar,
Koperasi yang kurang berpengalaman
dan tanggapan pihak industri terha-
dap Koperasi. Masalah ini telah me-
nemui kaedah penyelesaiannya.

Peserta Koperasi
Penanam Sawit
Mampan berpeluang
tambah pendapatan

PEMENANG PERTAMA
Sarah Adilah Binti Salleh
(No. K/P: 990618-14-5160)
Sekolah Agama Menegah
Rawang, Batu 16 Jalan
Ipoh, 48000 Rawang,

Selangor
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Dato Sri Douglas
Uggah Embas,
Dato’ Noriah
Kasnon, Datin
Paduka Nurmala
Abd Rahim,
Datuk Dr Choo
Yuen May
semasa
lawatan kerja
ke syarikat
Carotino di Pasir
Gudang sempena
pelancaran
penggunaan
Biodiesel Sawit
Peringkat
Wilayah Selatan.

Dato Sri Douglas Uggah Embas, Dato’ Noriah Kasnon, Datin Paduka Nurmala Abd Rahim,
Datuk Dr Choo Yuen May semasa lawatan kerja ke Terminal Pengadunan Shell di Pasir
Gudang sempena pelancaran penggunaan Biodiesel Sawit Peringkat Wilayah Selatan.

DATO Sri Douglas Uggah Embas
bersama Timbalan Ketua

Menteri Sarawak, Tan Sri Alfred
Jabu semasa Mesyuarat

Bilateral diantara
Kementerian Perusahaan

Perladangan dan Komoditi
(MPIC) dengan Kementerian

Pemodenan Pertanian
Sarawak (MOMA) di Kuching.

Turut kelihatan KSU, MPIC,
Datin Paduka Nurmala Abdul

Rahim (depan, empat dari
kanan), Timbalan KSU, M

Nagarajan (depan, kanan) dan
Ketua Pengarah MPOB, Datuk

Dr Choo Yuen May (depan, tiga
dari kanan).

Dato Sri Douglas Uggah Embas
menyampaikan cenderahati

kepada Mantan Menteri
Perusahaan Perladangan dan

Komoditi, Tan Sri Bernard
Dompok semasa Majlis Setulus

Hati Seikhlas Budi di Kuala
Lumpur.

Dato Sri Douglas Uggah Embas bersama Tan Sri Bernard Dompok (lima dari kanan), Datuk
Hamzah Zainudin (empat dari kanan), Dato’ Noriah Kasnon (empat dari kiri) dan
kakitangan kementerian serta agensi setelah tamat majlis Setulus Hati Seikhlas Budi.

Datuk Dr Choo Yuen May menyampaikan cenderahati kepada Ng Yeen
Chern pelatih cemerlang kursus Diploma Intensif Pengurusan Ladang
Sawit dan Teknologi (IDOPMT) siri ke-17 di Bangi.
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